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 مقدمه     

 به روز رسانیرا در جهان های برق هسته ای رآکتورهر ساله آخرین وضعیت انرژی اتمی  یانس بین المللآژ    

 هاتوررآکتوسط این به بررسی آماری آخرین وضعیت نیروگاه های برق هسته ای و همچنین تولید برق و  نموده

های برق رآکتورانس در حوزه آژخرین تحولات منتشره از سوی می پردازد. بر همین اساس، اهم آدر سطح جهان 

 .به شرح زیر می باشد 9102در سال هسته ای 

 2019های قدرت در سال رآکتورالف( تحولات 

 هسته ای اتصال به شبکه برق .1

چین، روسیه و کره جنوبی به شبکه برق متصل هسته ای در سه کشور تولید برق  رآکتور 5، 9102در سال      

در این سال وات، بیشترین اتصال به شبکه را مگا 9661و مجموع توان خروجی  رآکتور 9. چین با تعداد شدند

 در جدول ذیل منظور گردیده است. ،جزئیات بیشتردارا بود. 

 2019های متصل شده به شبکه تولید برق هسته ای در سال رآکتور: 1جدول شماره 

 کشور ردیف
ظرفیت 

 )مگاوات(
 تاریخ اتصال به شبکه رآکتورنام 

 9102آوریل  SHIN-KORI-4 99 0431 جنوبی کره 0

 9102می  NOVOVORONEZH 2-2 0 0003 روسیه 9

 9102ژوئن  TAISHAN-2 94 0661 چین 4

 9102ژوئن  YANGJIANG-6 92 0111 چین 3

 9102دسامبر  AK. LOMONOSOV-2 02 49 روسیه 5

 

 

 

 



 
  

 2019 سال شبکه درهای متصل شده به رآکتورتصویر جغرافیایی وضعیت : 1شکل شماره 

  

 

 های قدرترآکتور آغاز عملیات ساخت .2

های رآکتورین، و روسیه شروع به آغاز ساخت سه کشور ایران، چ 9102در سال بر اساس اطلاعات منتشره،     

مگاوات می باشد. سایر جزئیات  205 ،در دست احداث در ایران رآکتور. ظرفیت تولیدی برق هسته ای نمودند

 به شرح جدول زیر می باشد.  ،در این خصوص

 2019های در حال ساخت در سال رآکتور: 2شماره جدول 

 شروع به ساختتاریخ  رآکتورنام  ظرفیت )مگاوات( کشور ردیف

 9102آوریل  KURSK 2-2 05 0005 روسیه 0

 9102سپتامبر  BUSHEHR-2 92 205 ایران 9

 9102اکتبر  ZHANGZHOU-1 06 0096 چین 4

 



 
  

 دائمی از سرویسخروج  .3

ها در کشورهای روسیه، ژاپن، رآکتوردائم از سرویس خارج شدند. این  به طور رآکتور 5 ،9102در سال      

وات مگا 0326بوط به آمریکا با مجموع مر ،بیشترین ظرفیت خارج شده از سرویسآمریکا، و چین قرار داشتند. 

  ها را نمایش داده است. رآکتورتر در مورد این جزئیات بیشجدول ذیل، می باشد. 

 2019های قدرت در سال رآکتور: وضعیت خروج از سرویس 3جدول شماره 

 خروج از سرویستاریخ  رآکتورنام  ظرفیت )مگاوات( کشور ردیف

 9102ژانویه  BILIBINO-1 03 00 روسیه 0

 9102آوریل  GENKAI-2 2 592 ژاپن 9

 می PILGRIM-1 40 622 آمریکا 4

 9102جولای  CHINSHAN-2 06 613 )تایوان(چین  3

 سپتامبر MILE ISLAND-1 91 3 902 آمریکا 5
 

 از سرویس خارج شدند به طور دائم 2019هایی که در سال رآکتوروضعیت تصویر جغرافیایی : 2شکل شماره 

 

 



 
  

 های هسته ای در جهانرآکتورب( وضعیت کلی 

 2/429 ،که در مجموع ندبرق هسته ای در سطح جهان عملیاتی بود رآکتور 351، 9102دسامبر  40تا      

بیشتر می باشد. برق هسته  9109گیگاوات از سال  5/9 ،ماربرق آنها بود. این آگیگاوات ظرفیت خالص تولید 

حدود یک سوم برق با کربن پایین جهان را در ورد نیاز جهان یا به عبارتی دیگر، درصد از برق م 01ای حدود 

ن و پس با کربن پایی مار، برق هسته ای در جایگاه دوم بزرگترین منبع برقبا این آتامین نموده است.  9102سال 

 روگاه های برق آبی قرار دارد.از نی

 های هسته ای در جهانرآکتور: وضعیت 3شکل شماره 

 

 

 

 

 

 



 
  

 انهای عملیاتی در سطح جهرآکتور .1

در سطح جهان وجود داشت. در  به طور موقت خاموشعملیاتی و  رآکتور 332جمعا  9102تا پایان سال       

به  رآکتور 39و چین با  59ن فرانسه با ی بیشترین و پس از آدارا رآکتور 26ایالت متحده آمریکا با  ،این میان

دارای کمترین  ،رآکتورترتیب دوم و سوم بودند. جمهوری اسلامی ایران، هلند و اسلوونی نیز هر کدام با یک 

شورها ک های عملیاتی و به طور موقت خاموشرآکتورتعداد دقیق برق هسته ای تا پایان بازه مذکور بودند.  رآکتور

 قید شده است. 0شماره  نمودار، در 9102تا پایان سال 

 2019پایان سال  تا به تفکیک کشور خاموشموقت به طور های هسته ای عملیاتی و رآکتور: تعداد 1نمودار شماره 

 

 PWRهای رآکتورهای عملیاتی و خارج از سرویس موقت، بیشترین تعداد مربوط به رآکتوراز مجموع       

، 62آب جوشان( با  رآکتور) BWR یهارآکتورو پس از آن، است  مورد 411با  تحت فشار(سبک آب  رآکتور)

PHWR (با  رآکتور )های رآکتور. قرار دارندمورد  39تحت فشار با آب سنگینGCR (با خنک کننده  رآکتور



 
  

 4سریع زاینده( با  رآکتور) FBR رآکتورمورد و  04با خنک کننده( با  رآکتور) LWGRمورد،  03گازی( با 

   قرار دارند.، مورد

 

 2019پایان سال  تا رآکتورخاموش به تفکیک نوع موقت به طور های هسته ای عملیاتی و رآکتورتعداد : 2نمودار شماره 

 

هسته ای می باشد. مناطق شرق دور آسیا  رآکتوردارای بیشترین میزان  ،رآکتور 005مریکای شمالی با منطقه آ     

و آفریقا  2، آمریکای لاتین با 99نوب آسیا با ج، خاورمیانه و 24روپای مرکزی با ، ا012، اروپای غربی با 004با 

   ای بعدی قرار دارند.ه تبهردر  ،رآکتور 9با 

  2019پایان سال  تاخاموش به تفکیک منطقه موقت به طور های هسته ای عملیاتی و رآکتور: تعداد 3نمودار شماره 

 
     



 
  

کشور دیگر نیز در حال بررسی، طراحی،  99کشور برق هسته ای تولید کردند و  41، 9102سال  تا پایان        

و یا کار فعال برای وارد کردن برق هسته ای به زنجیره تولید انرژی خود بودند. چهار مورد از این کشورها یعنی 

بودند، که در این میان، بلاروس هسته ای خود  رآکتوربنگلادش، بلاروس، ترکیه، و امارات در حال ساخت اولین 

برق مورد نیاز خود از درصد  2/20فرانسه با تامین حدود و امارات نیروگاه های خود را تقریبا تکمیل کرده اند. 

از درصد، در رده های اول تا سوم  54و  55ی و اوکراین به ترتیب با ریق نیروگاه های هسته ای، و اسلواکاز ط

 425613، 9109های قدرت در سال رآکتوردر مجموع، . قرار دارندنرژی هسته ای تامین برق از طریق ا نظر

مگاوات ساعت تعلق دارد. از  425مگاوات برق هسته ای تولید کردند که کمترین میزان سطح آن به ارمنستان با 

  دارد.  درصد قرار 0/9منظر سهم برق هسته ای در کل برق تولیدی کشورها نیز ایران در آخرین جایگاه با 

 

  2018ا تا پایان سال هدر تولید برق کشور آن هاهای برق هسته ای و سهم رآکتور: 4جدول شماره 

 کشور

 های عملیاتیرآکتور

 (16/1/2020)تا  

توسط  مجموع میزان تامین برق هسته ای

 2018در سال  های هسته ایرآکتور

 تعداد
 ظرفیت تولید

 وات ساعت()مگا
وات ساعت ترا

(TW.h) 

سهمیه در میزان کل برق 

 )درصد( تولیدی کشور

 2/3 5/6 0644 4 آرژانتین

 6/95 2/0 425 0 ارمنستان

     بنگلادش

     بلاروس

 42 4/92 5209 2 یکبلژ

 2/9 9/03 0993 9 برزیل

 2/43 3/05 0266 9 بلغارستان

 2/03 3/23 04553 02 کانادا

 9/3 0/922 35509 39 چین

 5/43 4/99 4249 6 چک

 3/49 2/90 9293 3 فنلاند

 2/20 2/425 64041 59 فرانسه

 2/00 2/20 9004 6 آلمان

 6/51 2/03 0219 3 مجارستان

 0/4 3/45 6955 99 هند

 0/9 4/6 205 0 ایران



 
  

 9/6 4/32 45232 42 ژاپن

 2/94 0/092 99333 93 کره جنوبی

 4/5 9/04 0559 9 مکزیک

 0/4 4/4 399 0 هلند

 9/6 4/2 0409 5 پاکستان

 9/02 5/01 0411 9 رومانی

 2/02 4/020 99305 49 روسیه

 55 9/04 0903 3 اسلواکی

 2/45 5/5 699 0 نیواسلو

 2/3 6/01 0961 9 آفریقای جنوبی

 3/91 3/54 2090 2 اسپانیا

 4/31 2/65 2216 2 سوئد

 2/42 5/93 9261 3 سوئیس

     ترکیه

     امارات

 2/02 0/52 9294 05 انگلستان

 54 5/22 04012 05 اوکراین

 4/02 919 22565 26 ایالات متحده آمریکا

  8/2560 395604 447 جمع

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 2018تا پایان کشورها تولید برق  و سهم آن ها دربرق هسته ای  هایرآکتور: 4شماره  نمودار

 

 

 های از رده خارج شده در سطح جهانرآکتور .2

تولید برق در سراسر جهان به طور دائم از سرویس خارج  رآکتور 099 زمان انتشار این گزارش، جمعاتا       

 ،رآکتور 41و انگلیس و آلمان با  42. آمریکا با وات ساعت بودمگا 22921 ،ع آنهاوکه توان تولیدی مجم شده اند

 ستند. ههسته ای از رده خارج  رآکتور نبه ترتیب دارای بیشتری

 

 

 



 
  

 2019های از رده خارج شده توسط کشورها تا پایان سال رآکتور: تعداد 5نمودار شماره 

 

های به طور دائم از رده خارج شده مربوط به منطقه اروپای غربی با رآکتوراز لحاظ منطقه ای، بیشترین تعداد      

، رآکتور 94، و اروپای شرقی و مرکزی با 92، منطقه شرق آسیا با 34، و پس از آن، آمریکای شمالی با رآکتور 92

  .می باشند

 2019پایان سال تا  های به طور دائم خارج شده از سرویس به تفکیک منطقهرآکتور: 6نمودار شماره 

 



 
  

و مورد، بیشترین تعداد خروج دائم از سرویس را داشته اند،  52با  PWRهای رآکتور، رآکتوروع ناز لحاظ      

ای در رده های بعدی دارمورد  00با  HWLHR، 49با  GCR، 36با  BWRهای رآکتورپس از آن به ترتیب، 

  باشند. بیشترین خروج دائم از سرویس می

 2019پایان تا  رآکتورهای به طور دائم خارج شده از سرویس به تفکیک نوع رآکتور: 7نمودار شماره 

 

   ها رآکتورسن و کارکرد مجموع  .3

 ،رآکتور اولین های برق هسته ای در سطح جهان از زمان راه اندازیرآکتورعمر  ، مجموع9109تا پایان سال      

ماه، و  6سال و  3319آمریکا با  کشور بهمربوط ها رآکتورماه بود. بیشترین میزان عمر  00سال و  02991

 . اختصاص داردماه  3سال و  2ایران با به  نیز هارآکتورکمترین میزان عمر 

 2018تا پایان های به طور دائم خارج شده از سرویس رآکتورو  ی عملیاتیهارآکتورمجموع عمر : 5جدول شماره 

 کشور

های به طور دائم رآکتور

تا  خارج شده از سرویس

 9102پایان 

های عملیاتی و خارج رآکتور عمر کل مجموع

 )سال و ماه( 2018از سرویس تا پایان 

 تعداد
 ظرفیت تولید

 وات ساعت()مگا
 ماه سال تعداد

 9 91 4   آرژانتین
 9 33 9 426 0 ارمنستان
 2 926 9 01 0 بلژیِک
 4 55 9   برزیل



 
  

 4 065 6 0649 3 بلغارستان
 6 251 95 9034 6 کانادا
 00 499 36   چین
 01 063 6   چک
 3 052 3   فنلاند
 3 9999 21 4292 09 فرانسه
 2 942 46 09962 41 آلمان

 9 043 3   مجارستان
 00 513 99   هند
 3 2 0   ایران
 9 91 3 0394 3 ایتالیا
 9 0964 61 09950 94 ژاپن

 01 95 0 59 0 قزاقستان
 5 532 95 0942 9 کره جنوبی

 6 34 9 9421 9 لیتوانی
 00 54 9   مکزیک
  23 9 55 0 هلند

 5 22 5   پاکستان
 00 44 9   رومانی
 6 0929 34 9012 9 روسیه

 2 069 2 212 4 اسلواکی
 4 42 0   اسلوونی

 4 69 9   آفریقای جنوبی
 0 446 01 0162 4 اسپانیا
  352 04 4999 6 سوئد

 00 902 6 422 9 سوئیس
 2 0613 35 3205 41 انگلستان
 6 514 02 4505 3 اوکراین

 6 3319 044 06539 42 ایالات متحده آمریکا
 11 17880 653 77870 182 جمع

 

     

 



 
  

 5هم اکنون نشان می دهد. بر همین اساس،  9109ها را تا پایان سال رآکتورمیزان سن  ،نمودار زیر      

نیز هنوز به یک سال  رآکتور 2عمر دارند. سال عمر  32بوده و های جهان رآکتوردارای عنوان مسن ترین  رآکتور

رآکتور دارای  63رآکتور عملیاتی در سطح جهان،  450از میان ول زیر می توان دریافت که از جدنرسیده است. 

رآکتور بین  29سال،  91تا  01رآکتور بین  42سال،  01رآکتور زیر  52سال عمر هستند. در مجموع،  43و  44

 سال عمر دارند.  32تا  31رآکتور نیز بین  94سال، و  31تا  41رآکتور بین  29سال،  41تا  91

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 2018های عملیاتی جهان به تفکیک سن تا پایان رآکتور: 8مودار شماره ن

 

 

 



 
  

     2018تا  1954ها به شبکه از رآکتورساخت و اتصال  .4

نشان  9109تا  0253ها به شبکه را به تفکیک سال از رآکتورخلاصه وضعیت ساخت و اتصال  ،زیر نمودار      

مورد  34و به تعداد  0226سال  ها دررآکتورمی دهد. همانگونه که مشاهده می گردد، بیشترین شروع ساخت 

بوده است.  رآکتور 44 مساوی وبه تعداد  ،0295و  0293بوده و بیشترین اتصال به شبکه نیز در سال های 

در همین سال  ،ین حالای به شبکه متصل نشده، با رآکتورهیچ  9119در سال  ی شود،همانگونه که مشاهده م

ی نبوده ایم. رآکتورنیز شاهد شروع به ساخت هیچ  0225آغاز شده است. در سال  رآکتور 01عملیات ساخت 

و  9112های قدرت در سال های رآکتورساخت  شروع ، بیشترین عملیات9109ایان تا پ 9111ابتدای سال از 

شاهد بیشترین  0221تا  0291بازه زمانی  ،. همچنیناستمورد بوده  09و  06و به ترتیب با تعداد  9101

  به شبکه برق متصل شده اند. رآکتور 93هر سال حدود  ،اتصال به شبکه بوده است که به طور میانگین

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

  2018تا  1954ها به شبکه به تفکیک سال از رآکتورو اتصال خلاصه وضعیت ساخت : 9نمودار شماره 

 

 

 

 



 
  

 های در حال ساخترآکتوروضعیت  .5

(، 9(، مجارستان )0(، فنلاند )40کشور چین ) 2در  رآکتور 29طرح ساخت مجموع  ،9109تا پایان سال        

 .است( نهایی شده 9)و آمریکا  (4) ، ترکیه(90) (، روسیه2(، ژاپن )4(، ایران )9هند )

 ، بلاروس(9) ، بنگلادش(0) کشور جهان شامل آرژانتین 09اتمی در  رآکتور 59، 9102پایان همچنین تا         

 ، پاکستان(3) کره جنوبی (،9ژاپن )(، 0ایران )، (2) ، هند(0) ، فرانسه(0) ، فنلاند(01) ، چین(0) لبرزی، (9)

در حال ساخت  (9) مریکا(، و آ9) ، اوکراین(0) ، انگلستان(3) ، امارات(0) ترکیه (،9(، اسلواکی )3) ، روسیه(9)

 مگاوات ساعت خواهد بود.  53625 ،هارآکتورظرفیت تولیدی مجموع این  بود.

 2019های در حال ساخت تا پایان رآکتور: وضعیت 10نمودار شماره 

 

 

 

 



 
  

های رآکتور ،نو پس از آ بوده مورد 39با  PWRدر حال ساخت از مدل  رآکتوربیشترین نوع  ،9102تا پایان     

PHWR  وBWR  های رآکتورو  مورد 3باHTGR ،FBR قرار دارند. با یک مورد  

 2019تا پایان  رآکتورهای در حال ساخت به تفکیک نوع رآکتور: تعداد 11نمودار شماره 

 

تاز در این حوزه بوده و بعد  در حال ساخت، منطقه پیش رآکتور 09با  ، منطقه شرق دور آسیا9109پایان  تا     

های بعدی  به ترتیب در رتبه رآکتور 00و  اروپای شرقی و مرکزی با  06میانه و جنوب آسیا با از آن نیز خاور

ه در حال ساخت، مناطقی هستند ک رآکتور 9مریکای لاتین نیز هر کدام با ر دارند. مناطق آمریکای شمالی و آقرا

   .داشتنددر حال ساخت را  رآکتورکمترین تعداد 

 2019های در حال ساخت به تفکیک منطقه تا پایان رآکتورتعداد : 12نمودار شماره 

 

 



 
  

 2018های هسته ای در سال رآکتوروضعیت خاموشی  .6

درصد  5/94که  بوده استساعت  9091 ،9109در سال  (353) هارآکتورمتوسط خاموشی تمامی انواع       

درصد از این خاموشی ها خارج از برنامه و غیر قابل  2/09 ،همچنین. استطبق برنامه بوده  ،از این خاموشی ها

رین میزان خاموشی را بیشت BWRهای رآکتورکمترین و  PWRهای رآکتور. در این میان، استپیش بینی بوده 

 611نها کمتر از که توان تولیدی آ LWGRهای وررآکتدرصد میزان خاموشی  011داشته اند.  9109در سال 

ق برنامه بوده است. از طرف دیگر، بیشترین میزان خاموشی برنامه ریزی نشده مربوط به مگاوات است، طب

  بوده است. 9109درصد حجم توان خروجی در سال  2/32و به میزان  GCRهای نوع رآکتور

 2018در سال  هسته ای هایرآکتوروضعیت خاموشی : 6جدول شماره 

 
 

 



 
  

 تولید برق هسته ای  مدتج( چشم انداز میان مدت و بلند

سطح جهانی در دهه های پیش رو، تا حدودی بستگی به  پیش بینی های آژانس در مورد ظرفیت هسته ای در     

یا  دنگذار باشبالقوه اثرهای رآکتورخارج نمودن د بر روی از رده ناین دارد که آیا قابلیت های جدید مهم بتوان

، ظرفیت خالص هسته ای نصب شده به تدریج رو به کاهش پیش بینی بدبینانه ترینو در  9141 سال تا پایانخیر. 

درصدی  6خواهد رسید، که کاهش  9151گیگاوات تا سال  420به میزان  ،و سپس با روند افزایشی خواهد بود

 95زایش با اف ، ظرفیت برق هسته ایوشبینانه ترین پیش بینیخرا به نسبت میزان کنونی خواهد داشت. در 

گیگاوات تا  205به  ،درصدی به نسبت میزان کنونی 91و با افزایش  9141وات تا سال گیگا 326درصدی به 

خواهد رسید. سهم ظرفیت تولید برق هسته ای در مجموع کل زنجیره تولید برق جهانی در پایین  9151سال 

 درصد تا اواسط قرن حاضر خواهد بود. 5حدود  ،درصد و در بالاترین فرض 4حدود  ،ترین فرض

 


