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 بسمه تعالی

و 1برای تولید شکر، اتانول، برق زیست توده نیشکر نمونه یک محصول چند منظوره است که می تواند

به منظور ها برای قرن نیشکرد. راولیه برای تولید انواع محصولات مورد استفاده قرار گی مادهبه عنوان  همچنین 

 طیتوسط پرتغالی هابرای نخستین بار در برزیل و کشت شده  ،رین کنندهترین شیجذاب  تولید شکر به عنوان

این  ،برزیل . توسعه کشت شکر و نقش آن در اقتصاد و جامعهه استگردیدکشت  1351دهه  دردوره استعمار 

براساس آمار اتحادیه تبدیل نموده است. این کشوربخشی از تاریخ اقتصادی، سیاسی و اجتماعی  محصول رابه

 2رسد که معادل می در سال میلیارد دلار 01به نیشکر و صنایع وابسته آن  یگردش مال،  2صنعت نیشکر بزریل

 درصد تولید ناخالص داخلی این کشور می باشد. 

میلیون تن سهم  113برزیل با .میلیارد تن رسید  1.1به (  2112 )1531کل تولید نیشکر در دنیا در سال

دومین  ،میلیون تن به ترتیب 111میلیون تن و چین با  211داشت. هند با  را درصدی تولید نیشکر در دنیا 02

تولید نیشکر در دنیا را  سهم و سومین تولید کننده نیشکر در دنیا می باشند. این سه کشور در مجموع دو سوم

میلیون تن(،  03میلیون تن(، پاکستان ) 31میلیون تن(، مکزیک ) 82در اختیار دارند. کشورهای تایلند )

 میلیون تن(  28میلیون تن( و اندونزی ) 23ن )آرژانتی، میلیون تن( 51میلیون تن(، استرالیا ) 50فیلیپین )

 در رتبه های سوم تا دهم بزرگترین تولید کنندگان نیشکر در دنیا قرار دارند. نیز

و تا مدت ها بزرگترین تولید  کشت شدمنطقه شمال شرق برزیل اولین منطقه ای بود که نیشکر در آن 

درصد  11یج جایگاه خود را از دست داد و اکنون تنها کننده نیشکر در این کشور بود ولی این منطقه به تدر

این منطقه برداشت می شود. ایالت سان پائولو به تدریج به بزرگترین تولید کننده نیشکر تبدیل  ازنیشکر برزیل 

درصد  81بیش از تولید می شود. ایالت سان پائولودر نیشکر برزیل درصد  81بیش ازگردید و در حال حاضر 

                                                           
1. Biomass 
2. União da Indústria de Cana-de-Açúcar(UNICA) 
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  ،ی از کل تولید نیشکردرصد 2 با داشتن سهم ایالت پارانا .دلید شکر نیز در این ایالت قرار دارواحد های تو

 نیشکر برزیل می باشد. دومین تولید کننده بزرگ 

 محصولات تولیدی از نیشکر -الف

های های اخیر با استفاده از فناوری  دههنیشکر به صورت سنتی برای تولید شکر به کار می رفت ولی طی 

)برای بیو پلاستیک و  ای استفاده از محصولات همچون اتانول، بیوالکتریسیتهبرای تولید طیف گسترده ،جدید

 قرار گرفته است. استفاده  مورد(تولید قوطی های نوشیدنی، بسته بندی غذا و دیگر مواد مصرفی

 شکر  -1

اهمیت راهبردی برای از شکر  صنعت. باشد میدنیا در بزرگترین تولید کننده و صادر کننده شکر  برزیل سنتاً

صادرات جهانی این محصول را در اختیار  03و درصد تولید شکر  21این کشور  حدود برخوردار است. این کشور

(  2113 )1532در سالافزایش اقبال به تولید اتانول از نیشکر باعث کاهش تولید شکر شده است.  لیو داشته

 اختصاص یافت.کر برای تولید شآن  درصد  53درصد نیشکر تولید شده برزیل به تولید اتانول و تنها  83حدود 

باعث ،کاهش گرایش به سمت تولید شکر میلیون تن رسید.  23.1به  2113کل تولید شکر این کشور در سال 

میلیون تن به  53هند با حدود  ،البرزیل در زمینه تولید شکر شده است. در این ساز دست رفتن جایگاه اولی 

 اولین تولید کننده شکر دنیا تبدیل گردید. 

 2111که نسبت به سال  3میلیون تن بالغ گردید 12.81به رقم  2112صادرات شکر خام برزیل در سال 

درصدی( را ثبت نمود. این میزان پایین ترین رقم ثبت شده برای صادرات  23میلیون تنی )کاهش  8.2کاهش 

بازار جهانی باعث کاهش قیمت های جهانی این محصول  دربود.  افزایش عرضه شکر  2111کر برزیل از سال ش

قیمت های بالای اتانول  ،گردیده و سرمایه گذاری در مزارع و کارخانه های نیشکر را محدود نمود. از طرف دیگر

                                                           
 منتشر نشده است.  2113. آمار تفکیکی صادرات شکر برزیل در سال 3
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. این کاهش شده استد اتانول به جای شکر به تولی داران  در جایگاه های بنزین باعث گرایش بیشتر کارخانه ها

 با خشکسالی که بیشتر مناطق تولید کننده نیشکر را تحت تاثیر قرار دارد، تشدید گردید. 

 )ارقام به هزار تن( 8111-8112سال های  بینصادرات سالیانه شکر برزیل 

 

( بزرگترین بازارهای میلیون تن 1.10)نیجریه میلیون تن( و  1.12(، عراق )میلیون تن 1.15) الجزایر

، 231. کشورهای کانادا، عربستان سعودی و بنگلادش نیز به ترتیب با بودند 2112صادراتی برزیل در سال 

 بودند.   2112هزار تن دیگر مقاصد مهم صادراتی شکر برزیل در سال  113و  121

با کاهش حدود  2112برزیل در سال  به عنوان بزرگترین صادر کننده شکر در دنیا ورائیزن صادرات شرکت 

دومین شرکت صادر  ،میلیون تن 1.80شرکت کوپر سوکار با  رسید.میلیون تن  2.1حدود یک میلیون تنی به 

 51درصد(کاهش یافت. در بین  53کننده برزیل بود ولی صادرات این شرکت نیز بیش از یک میلیون تن )

 .را ثبت نمودند 2112ت افزایش صادرات در سال شرک 1شرکت بزرگ صادر کننده شکر برزیل تنها 
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 8112بزرگترین شرکت های صادر کننده شکر برزیل در سال 

 صادرات نام شرکت ردیف

 )هزار تن (

 درصد تغییر

 (8112)نسبت به سال 

1 Raizen 2131 52.51 - 
2 Copersucar 1808 53.38- 
5 Santa Terezinha 1228 0.22- 
0 Biosev 1131 21.11 - 
3 Cofco 1110 12.15 - 
8 São Martinho 311 13.38 - 
1 Coruripe 215 11.31- 
2 Tereos 32 0.33 - 
3 Delta 013 2.11 - 
11 Alto Alegre 003 10.25- 
11 Clealco 013 53.82 - 
12 Oswaldo Ribeiro 012 13.21- 
15 SJC 521 20.02 
10 Sucden 521 81.35 - 
13 Batatais 528 13.33 
18 Vale do Tijuco 223 1.01 
11 Santo Angelo 220 8.31- 
12 Adecoagro 282 01.21- 
13 Guaira 205 28.38 
21 Santa Isabel 211 2.18 
21 Santo Antonio 138 1.32 
22 Caete 135 11.12 
25 Glencane 123 22.31 - 
20 Tropical 181 5.31 - 
23 Da Matta 131 52.80 - 
28 Atvos 138 31.33 - 
21 Copalsa 130 -  
22 São Domingos 102 8.80- 
23 TeiTe 150 -  
51 São Jose 121 2.23 
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هزار تن اولین خریدار شکر از برزیل بود. این شرکت شکر خریداری شده از تولید  311شرکت ویلمار با 

کنندگان برزیلی را به کشورهای آفریقایی و آسیایی صادر نمود. سوکدن، نولیس، هولبود و لوئیس درای فودس 

 دیگر شرکت های واسطه ای خریدار شکر صادراتی برزیل بودند.  

 8112اسطه ای خریدار شکر برزیل در سال شرکت های و

 

 اتانول نیشکر  -8

جایگزینی  برایدر سال های اخیر توجه جهانی را به عنوان یک انرژی تجدید پذیر و گزینه به صرفه  4اتانول

، عملکرد 5جلب نموده است.کاهش تولید گاز های گلخانه ایبه خود  به عنوان سوخت خودرو فرآورده های نفتی

از مزایای مصرف اتانول می باشد. این  ،موتور با سوخت اتانول به دلیل اکتان بالا و کاهش وابستگی به نفتبهتر 

به صورت اتانول خالص در  یا6درصد 21تا  3به صورت ترکیب با بنزین به میزان  در برزیل نوع سوخت

.اگر چه برزیل بعد از است که به منظور استفاده از سوخت اتانول طراحی شده استفاده می شود هاییروخود

بزرگترین تولید کننده  ولی این کشورآمریکا دومین تولید کننده اتانول در دنیا به شمار می رود ایالات متحده 

                                                           
 . اتانول حاصل از نیشکر یک نوع الکل سوختی حاصل از تخمیر آب نیشکر و ملاس می باشد. 4
 .درصد انتشار گاز دی اکسید کربن کمتری در مقایسه با بنزین دارد 31اتانول . 5
در برزیل ترکیب اتانول با بنزین تا  E27براساس قانون شماره بنزین سوخت گیری شده در تمام ایستگاه های پمپ بنزین حاوی درصی از اتانول می باشد.  . 6

 اجباری می باشد.  درصد 21 سقف
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را دارد. پیشرفت های فناوری موجب  برتر و در فناوری تولید اتانول از نیشکر جایگاه 7اتانول از نیشکر می باشد

 در مقایسه با دیگر رقبا شده است.  اتانول افزایش بهره وری و کاهش هزینه های تولید

به  1311شروع به استفاده از اتانول به عنوان سوخت خودرو نمود ولی شوک نفتی دهه  1321برزیل از دهه 

هدف این برنامه جایگزینی منجر گردید.  1313در سال برنامه ملی الکل در تولید اتانول در قالب نقطه عطف 

کاهش وابستگی به واردات سوخت های فسیلی  در راستای زیست توده مصرف بنزین در بازار داخلی با اتانول

 فرآوری نیشکرهایی با نرخ بهره منفی برای ساخت کارخانه های دولت وام ،.به منظور توسعه این بخشبود

نول  ااحداث سیستم های ذخیره ات و طراحی موتورهایی با سوخت اتانول بر بعدمرحله اختصاص داد. دولت در 

ده از هر سوخت بنزین و اتانول که قادر به استفا 8خودروهای سوخت فکلس تولید 2115تمرکز نمود. از سال 

قابلیت استفاده از هر دو برزیل  جدید درصد خودروهای تولیدی 31حدود  و در حال حاضر باشند، اوج گرفتمی

  دارا می باشند.نوع سوخت بنزین و اتانول را 

اتانول نیشکر در حال حاضر از ساکارز موجود در آب نیشکر و ملاس آن تولید می شود. در فرآیند تولید 

یاف ال)باگاس گیرد و دو سوم آن در تنها از یک سوم انرژی موجود در نیشکر مورد بهره برداری قرار می ،فعلی

نسل دوم های جدیدی برای تولید  روش که  باقی مانده نیشکر( و پوشال ها باقی می ماند. محققان توانسته اند

یند پیچیده شامل فناوری های بیابند. این فرآاز باقیمانده مواد گیاهی  ،شودنامیده می 9اتانول سلولزیاتانول که 

برای شکستن لینگو سلولز به شکر می باشد. در حالی که تولید اتانول سلولزی به  10نمودن یهیدرولیز و گاز

باشد ولی نیازمند فرآیندهای پردازشی بیشتری نسبت به اتانول قابل انجام می ،مواد اولیه فراواندلیل وجود 

                                                           
اتانول استفاده می کند، برزیل از نیشکر برای تولید اتانول استفاده می کند. روش  تولیدآمریکا که از ذرت به عنوان ماده اولیه برای ایالات متحده برخلاف . 7

 تولید اتانول در برزیل دارای رقابت پذیری بیشتری بوده و میزان گازهای گلخانه ای کمتری ایجاد می کند.  
8. Flex Fuel Vehicles 
9. cellulosic ethanol 
10. gasification 
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اتانول سلولزی در باشد و به همین دلیل قیمت آن در حال حاضر بالا می باشد. اولین کارخانه تولید سنتی می

 افتتاح گردید و اکنون شش شرکت بزرگ اقدام به احداث کارخانه اتانول سلولزی نموده اند. (2110 )1535سال

میلیارد لیتر رسید که بیشتر آن در بازار داخلی به  55.1به  2112-2113در سال  تولید اتانول برزیلکل 

و کمک مهمی به  تامین می کندرا درصد سوخت خودروها در برزیل  08اتانول  ،در حال حاضر مصرف رسید.

 کاهش وابستگی به واردات بنزین نموده است. 

  تودهزیست  برق  -3

مایع شیرین موجود در ساقه های نیشکر حاوی ساکارز می باشد که برای تولید شکر و اتانول مورد استفاده 

 21نامیده می شود که  11پس از خرد شدن نیشکر باقی می ماند، باگاس قرار می گیرد. مواد خشک و فیبری که

آزاد شده از طریق سوزاندن باگاس در بویلرها  درصد وزن کل نیشکر را تشکیل می دهد. انرژی ذخیره شده آنها 

 و برای تولید برق مورد استفاده قرار می گیرد. 

-انرژی الکتریکی در کارخانهبه دلیل برخورداری فیبر برای تولید بخار و از زمان انقلاب صنعتی باگاس نیشکر

.کارخانه گردید در کارخانه های شکر خودکفایی در مصرف برق موجبو  گرفته شدهبه کار  فرآوری نیشکرهای 

یدی در زمینه مصرف برق، بخشی از برق تول قادر شدند تا علاوه بر خودکفایی 1321های فرآوری نیشکر از دهه 

 برزیل نمایند. شبکه برق خود را وارد 

برق س کماتریدرصد کل ظرفیت  1مگاوات است که  11.011حدود برزیل در 12ازنیشکربرق تولید  ظرفیت 

چهارمین منبع مهم  زیست تودهرا تشکیل می دهد. برق  زیست تودهدرصد ظرفیت تولید برق  11و  این کشور

از مزایای تولید انرژی الکتریکی از بیومس ایجاد اشتغال، پیشگیری از  ماتریکس انرژی الکتریسیته برزیل است.

                                                           
درصد از وزن کل نیشکر را شامل می شود، باگاس می نامند. باگاس در واقع  53استخراج شکر از نیشکر حاصل شده و تقریبا سی تا  تفاله ای که پس از. 11

 .باقیمانده فیبری است که بعد از عصاره گیری نیشکر باقی می ماند
12. Sucroenergético 
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دارای   ،حاصل از نیشکر زیست تودهمی باشد. برق  ایجاد شبکه تولید یکپارچه و انتشار گاز های گلخانه ای

که بارش متعلق به زمانی است اوج تولید انرژی برق از نیشکر  . زمانآبی است ظرفیت تکمیل کننده با انرژی برق

کرده امنیت انرژی برزیل کمک  افزایش به و این امر  باران به پایان رسیده و برزیل در فصل خشکی قرار دارد

 .است

 (8112نمودار هم افزایی بین انرژی برق آبی و برق زیست توده )سال 

 

برق مورد نیاز  موردتولید نمود. این  2112در سال  زیست تودهگیگاوات ساعت برق  21.311برزیل حدود

میلیون تن گاز دی اکسید کربن  8.0و از انتشار  همیلیون نفر از مردم برزیل را در طی یکسال تامین نمود 11.0

میلیون اصله درخت طی بیست سال قابل دست یابی  03د. این میزان کاهش انتشار تنها با کاشت کرپیشگیری 

انرژی برق  هادرصد آن 31که انرژی فعالیت می کرده رخانه سوکرو کا 581حدود ( 2111 )1538است. در سال

 به شبکه برق برزیل وارد می کند. را حاصل از نیشکر 
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که از تمام  درصد ظرفیت از باگاس برای تولید برق استفاده می شود و در صورتی 13تنها از  ،در حال حاضر

زیست توده حاصل از نیشکر تولید  گیگاوات بر ساعت برق 108.111ظرفیت استفاده شود، برزیل می تواند به 

 درصد کل مصرف برق این کشور می باشد.  51کند که 

 بیوپلاستیک  -4

با توجه به قیمت های متغیر نفت و همچنین نگرانی نسبت به انتشار گازهای گلخانه ای، صنایع شیمیایی به 

صنایع هستند. اتانول حاصل از  وعن دنبال گزینه های تجدید پذیر به عنوان مواد اولیه مورد استفاده در این

نیشکر به عنوان یک ماده اولیه مهم به عنوان جایگزین نفت در تولید پلاستیک ظاهر شده است. این محصولات 

و ظرفیت ارا بوده که به اصلاح بیو پلاستیک نامیده می شوند همان ویژگی های پلاستیک های طبیعی را د

تجدید پذیر بودن و کربن کمتر می باشد. هر یک تن پلی  ،بیوپلاستیکبازیافت خود را حفظ می کنند. مزایای 

 تن دی اکسید کربن جلوگیری می کند.  2.3الی  2از انتشار  13اتلین زیستی

 ات اند تی) جملهواز می باشد ولی چندین شرکت  گسترشاستفاده از بیو پلاستیک ها هنوز در حال 

AT&T)لگو، نستله و پتروبراس به 17جانسون و جانسون 16، ایکئا15هینز، بیو سایکل، کوکا کولا، 14، براسکم ،

 ظاهر شده اند. عنوان بازیگران اصلی در زمینه تولید بیوپلاستیک در برزیل عنوان 

 فناوری درخدمت تولید نیشکر  -ب

شود بلکه نتیجه استفاده یشی نمابرزیل در تولید نیشکر تنها از مزیت نسبی طبیعی این کشور ن تیموفق

 یطخود را شکرین دیتول ،یهره ورببا بهره بردن از فناوری  است که  .برزیل توانستهموفقت آمیز از فناوری است

نیشکر در هر هکتار برسد. البته قابلیت  تن 21 و به تولید افزایش دادهدرصد  31به میزان  سال گذشته 51
                                                           
13. bio–polyethylene 
14. Braskem  
15. Heinz 
16. IKEA 
17. JOHNSON & JOHNSON 
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به نحوی که  تولید نیشکر در شرایط آب و هوایی و زمین  وجود داردبه مقادیر بسیار بیشتری نیز  افزایش تولید 

 تن در هکتار نیز برسد.   131 به  مناسب می تواند

مجری اصلی این نوسازی بوده اند ولی سه  ،تحقیقاتی و آموزش عالی و شرکت های خصوصیموسسات 

و  (CTC) شکرین ی(، مرکز فناورRedisaتوسعه صنعت شکر و اتانول ) یبرا یدانشگاه نیشبکه بموسسه 

 دیتول دیجد یتمام گونه هانقش اصلی در این روند برخوردار بوده اند و از ( IAC) ناسیکامپ یموسسه کشاورز

 .این سه موسسه می باشد یطرح ها یاجرا جهینت شکریشده ن

قرار دارد. بهبود ژنتیکی بهبود ژنتیکی نیشکر و شیوه های بهینه کشت صنعت نیشکر برزیل بر  اساس نوسازی

مقاومت بیشتری  حشرات و بیماری هاکه راندمان تولیدی بالاتری داشته و در مقابل های جدیدی تولید گونهبر 

روش های . ، تمرکز داشته استدارندرا   همچنین تطبیق پذیری بالا با شرایط مختلف آب و هواییداشته و 

رآیند تولید، روش های جدید کوددهی و آبیاری و همچنین کنترل کشت مستقیم، مکانیزه نمودن فنیز بر  جدید

 مبتنی است. بیماری ها و حشرات 

با استفاده از اصلی افزایش بهره وری تولید نیشکر در برزیل است.  مبنایبهبود ژنتیکی : بهبود ژنتیکی -1

نسبت به حشرات و بیماری ها مقاوم  ،که میزان تولید بالایی دارند تولید شده های جدیدیگونه ،بهبود ژنتیکی

را دارا می  شرایط خاک و 18هستند و همچنین تطبیق پذیری بالا با شرایط مختلف آب و هوایی نظیر تنش آبی

در بهبود  داشته اند.افزایش بهره وری تولید نیشکر تولید شده بیشترین نقش را در  گونه های جدید. دباشن

  :استفاده شده استو همچنین تولید گونه های تراریخته  19بهبود ژنتیک معمول ای بردو روش  ،ژنتیکی

تولید گونه های مناسبت تر، با بهره وری بالا و مقاومت روش معمول : شامل بهبود ژنتیکی متعارف -1-1

 در برابر بیماری و تنش آبی می باشد.  بیشتر

                                                           
18. water stress 
19.Conventional  genetic improvment  
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شروع شده ولی هنوز برای  1331از دهه  که خته: تولید گونه های تراریتولید گونه های تراریخته -1-2

در  لیدخ یژن ها ییشناسا  ،شکریبرنامه ژنوم ن قیو از طر 1331دهه  لی. از اواآزاد نشده اند تجاری کشت

کشت  یتجار یو بهره ور یها یژگیو گریدر برابر فشارها و د ومتشکر موجود، مقا زانیم شکر،یرشد ن ندیفرآ

 ممکن شده است.

 دیبه منظور تول یساکارز بالاتر یبود که حاو ییانتخاب گونه ها ،کیبهبود ژنت یسال ها هدف برنامه ها یبرا

برق  شیبه سمت اتانول سلولز )نسل دوم اتانول( و افزا یشتریدر حال حاضر توجه ب یشکر و اتانول باشند ول

بالاتر و ساکارز  بریف زانیبا م شکرین دیجد یگونه ها دیتول، برق شده است دیبه منظور تول شکرین زیست توده

عمده دخیل  سه موسسه یدیمختلف تول یگونه ها یها یژگیو لیگشته است. تحل لیتبد نو یتر به چالش نییپا

برداشت آن  زانیداشته و م ییبالا یبهره ور،شکریندیانواع جد یدهد که تمام ینشان م در بهبود ژنتیکی نیشکر

بوده و  بریاز ف یمتوسط زانیم و از ساکارز ییبالا زانیم یاوگونه ها ح نیتن در هکتار است. ا کصدیاز  شیها ب

 مقاوم هستند. یاصل یها یمارینسبت به حشرات و ب

بر روش های جدید کاشت، داشت و برداشت از  ،شیوه های نوین کشتدر :بهبود روش های کشت -8

 جمله کشت مستقیم، کشت مکانیزه، روش های نوین کوددهی و آبیاری تاکید شده است. 

خاک بر  اختلال  استفاده از کشت مستقیم که آشفتگی خاک را کاهش می دهد و از : کشت مستقیم -8-1

 اثر شخم جلوگیری می کند. 

برای قرن ها برای حذف برگ های نیشکر در مزارع نیشکر آتش انداخته می :سیستم مکانیزه برداشت -8-8

در  دشد تا هم مارها و دیگر حیوانات را از مزرعه دور سازد و هم قطع کردن نیشکر برای کارگران راحت تر گرد

می که این مرحله برای کشت نیشکر ضروری بود ولی موجب از بین رفتن یک سوم انرژی موجود در گیاه  حالی

شد. کشت مکانیزه سبب تغییر در این معادله با حذف نیاز به آتش زدن مرزعه شده است. برگ های نیشکر از 
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مورد بهره برداری قرار  ،تولید اتانول بیشترو   20تولید انرژی برق بیشتربرای طریق سیستم مکانیزه حفظ شده 

 شده است.میزان انتشار گازهای گلخانه ای  استفاده از این روش همچنین موجب کاهشگیرد. 

از روش های جدیدی برای کود دهی  ،در شیوه های جدید کشت: کود دهی استفاده از روش های جدید -8-3

کودآبیاری در روش . شود بهره برداری می  22و استفاده از فیلتر کیک 21از جمله استفاده از روش کودآبیاری

که دارای میزان بالایی از مواد ارگانیک و پتاسیم دار می باشد، به عنوان ماده مغزی برای  23استفاده از ویناسس

ویناس به سه روش کودآبیاری، کود آبیاری بخشی و کود آبیاری . استفاده می شودبازیابی حاصل خیزی زمین 

 فاده می شود. ارگانیک استاز فیلتر کیک نیز به عنوان یک کود  استفاده قرار می گیرد. مورد کامل

در کشت های جدید از گونه های جدید نیشکر استفاده شده که نسبت به  کنترل بیماری ها و حشرات: -8-4

 حشرات و بیماری ها مقاوم تر است. 

 : از گونه های جدید نیشکر بیشتر استفاده می شود که نسبت به تنش آبی مقاوم تر هستند. آبیاری -8-5

 صنعت -5

در زمینه صنعتی نیز برزیل به فناوری بالایی دست یافته است که نتیجه آن در افزایش تولید محصول، تعداد 

اولین نکته  .که به وسیله محصولات جدید ایجاد می شود نمود یافته است و فرصت های تجاری جایگزین هازیاد 

س و سلولز نیشکر و با استفاده از باگابه دست آوردن نسل دوم اتانول از نیشکر است که از  ،در بخش صنعتی

ها به عنوان مواد اولیه به دست می آید. سلولز دو سوم انرژی گیاه نیشکر را در خود دارد. دومین موضوع برگ

برق زیست استفاده از محصولات جانبی نظیر باگاس، برگ ها و تفاله نیشکر است. سومین موضوع استفاده از 

                                                           
 برگ های نیشکر می توانند همراه با باگاس در بویلرهای با بهره وری بالا سوزانده شده و بیوالکتریسیته تولید شود.20

21. Fertigation 
 .حاوی مواد آلی و معدنی می باشددر طی فرآیند تولید شکر از نیشکر تولید شده و  (Filter cake) فیلتر کیک. 22
 به پساب صنایع الکل سازی گفته می شود که پس از تقطیر الکل بر جای می ماند  (vinasse)ویناس23
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این بخش اهمیت زیادی برای برزیل  شده و موجود در نیشکر است که به منبع مهم بیو الکتریسته تبدیل توده

 به منبع مهمی برای انرژی تجدید پذیر تبدیل شده است.  و داشته

===================================================== 

یت زسبه  کهتولید کرد. به اتانولی  هم به روش زیست فناوریو  اتانول رامی توان هم به روش پتروشیمیایی

 ، بیو اتانول نیز گفته می شود که در این گزارش بهاز مواد اولیه با منشاء طبیعی تولید شودفناوری و استفاده 

 شده است.  ذکراتانول  اختصار با نام

 

 


